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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zur Auswahl eines Bereichs (2; 22; 32- 42- 52- 62- 72- 82) eines 
in einer 3DDarstellung dargestellten dentalen Restaurationskorpers (1;71). Zumindest Teile der Bereichsgrenze sind'als dentalspe- 
zitische Linien (5, 6, 8) ausgebildet Zur Durchfuhrung einer dentalen Konstruktion eines Restaurationskorpers mit Hilfe eines 
CAD-Systems, wobei bestimmte Bereiche des Restaurationskorpers auswahlbar sind und Konstruktionswerkzeuge vorgesehen sind 
urn den ausgewahlten Bereich in einer 3D-Darstellung zu bearbeiten, lasst sich durch Auswahl dental spezifischer Linien (5 6 8) 
Oder den^spezifischer Punkte (7.1-7.4) oder eines Praparationsrandes (4) der mit einem Konstruktionswerkzeug zu bearbeitende 
Bereich (2; 22; 32; 42; 52; 62; 72; 82) festlegen. Mitdem Verfahren werden dem ausgewahlten Bereich Bereichsgrenzen zugeordnet, 
die zumindest zum Teil als dentalspezifische Linien (5, 6, 8) ausgebildet sind. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zur Auswahl eines Bereichs eines in einer 3D- 
Darstellung dargestellten dentalen Restaurationskorpers und 

Verfahren dazu 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Auswahl eines 
Bereichs eines in einer 3D-Darstellung dargestellten denta- 
len Restaurationskorpers und ein Verfahren hierfur. 

Stand der Technik 

Im Stand der Technik sind CAD/CAM-Systeme zur Konstruktion 
und Herstellung von Zahnrestaurationskerpern bekannt, die 
anhand einer Praparationsauf nahme eines praparierten Zahns 
in einer Zahndatenbank enthaltene Zahne in Form von charak- 
teristischen Linienzugen wie Praparationsrand, Aquatorli- 
nie, Randleiste, Fissur verwenden, urn einen Restaurations- 
korper zu konstruieren und herzustellen. 

Zur Verbesserung der Passgenauigkeit ist es weiterhin vor- 
gesehen, eine in der Zahndatenbank vorhandene Okklusalfla- 
che zumindest teilweise durch kopieren auf den zu erstel- 
lenden RestaurationskSrper zu ubertragen. 

Fur die gezielte Veranderung einer dentalen Konstruktion 
mit Hilfe eines CAD-Systems ist es stets notwendig, Berei- 
che, die mit bestimmten Konstruktionswerkzeugen bearbeitet 
werden sollen, auszuwahlen. 

Die Auswahl des Bereiches erfolgt im Stand der Technik da- 
bei uber ein Mentl oder tiber einen Dialog. Daruber hinaus 
konnte die Bereichsf estlegung auch durch Einzeichnen einer 
Begrenzungslinie erfolgen. 
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Nachteilig ist hier, dass die Grenzen der zu verandernden 
Bereiche und damit die konstruierten Zahnformen nicht den- 
talspezifisch sind. 

Darstellung der Erfindung 
GemaJi der Erfindung ist der Bereich durch Auswahl dental- 
spezifischer Linien oder dentalspezif ischer Punkte oder ei- 
nes Praparationsrandes festgelegt. 

Dies hat den Vorteil, dass eine einfache intuitive Bedien- 
barkeit bereitgestellt wird, indem unmittelbar in der zu 
bearbeitenden Darstellung gearbeitet wird. Der zu bearbei- 
tende Bereich wird folglich intuitiv durch Auswahl einer 
Linie oder eines Punktes ausgewahlt, die einem der dental- 
typischen Bereich zugeordnet ist. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprachen wiedergegeben. 

Vorteilhafterweise ist die zu erstellende Restauration bzw. 
der zu erstellende Zahn in Bereiche unterteilt, die zumin- 
dest teilweise durch dentalspezif ische Linien begrenzt und 
in der 3D-Darstellung der Restauration angezeigt sind. 
Als dentalspezifische Linien kommen die Aquatorlinie, die 
Randleiste oder alternativ dazu bei Frontzahnen die Labio- 
linguallinie, die Fissur oder alternativ dazu bei Frontzah- 
nen die Schneidekante sowie als dentalspezifische Punkte 
die Position einer oder mehrerer Hockerspitzen in Betracht, 
und zwar einzeln oder zu mehreren oder alle gemeinsam. 
Vorteilhafterweise ist jede dentalspezifische Linie 
und/oder ein Praparationsrand in vier Telle unterteilt, die 
jeweils die mesiale, distale, bukkale bzw. linguale Seite 
des Zahn reprasentieren. Dadurch wird eine Zuordnung des 
auszuwahlenden Bereichs moglich. 
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Vorteilhafterweise bestimmt der ausgewahlte Teil der Linie 
den Teil des Zahnes, in der der Bereich liegt. Damit er- 
folgt die Auswahl unmittelbar anhand der Seitenorientierung 
in der 3D-Darstellung. 

GemaB einer vorteilhaf ten Weiterbildung bestimmt die ausge- 
wahlte Linie den Bereich vollstandig gemafi der folgenden 
Zuordnung: 

- Praparationsrand: Bereich geht vom Praparationsrand bis 
Mitte der Okklusalf lache; 

- Aquatorlinie: Bereich liegt zwischen Praparationsrand und 
Randleiste; 

- Randleiste: Bereich geht von der Aquatorlinie bis zur 
Mitte der Okklusalf lache; 

- Fissur: Es wird die gesamte Okklusalf lache als Bereich 
ausgewahlt, der von der Randleiste begrenzt ist. 

Durch Auswahl der Linie wird der entsprechend zugeordnete 
Bereich eindeutig festgelegt. 

Vorteilhafterweise ist durch Auswahl eines dentalspezif i- 
schen Punktes far die Position der H6ckerspitze der Bereich 
des entsprechenden Hockers bis zu seinen Hockergrenzen aus- 
wahlbar, wobei die untere Grenze des Bereichs durch die A- 
quatorlinie gebildet sein kann. 

GemaB einer Weiterbildung ist der ausgewahlte Bereich un- 
terscheidbar dargestellt. 

GemaB einer Weiterbildung sind Auswerte- und/oder Ver- 
gleichsmittel fur geometrische Daten des ausgewahlte Be- 
reichs vorgesehen. Damit ist es mSglich, den ausgewahlten 
Bereich in einem Speicher abzuspeichern oder mit einem in 
einem Speicher abgespeicherten Bereich einer anderen Res- 
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tauration oder eines beliebigen anderen Zahns zu verglei- 



chen. 



Gemafi einer Weiterbildung ist der ausgewahlte Bereich mit 
Hilfe eines Konstruktionswerkzeugs eines CAD-Systems bear- 
beitbar ist. Durch die Auswahl dentalspezif ischer Linien 
oder dentalspezifischer Punkte oder eines Praparationsran- 
des ist der mit deiu Konstruktionswerkzeug 2U bearbeitende 
Bereich festgelegt. 

Vorteilhafterweise lasst das Werkzeug zur Veranderung des 
Bereiches die Bereichsgrenzen unverandert, wobei zu dem 
Punkt der starksten Anderung bin ein stetiger Verlauf der 
Anderung vorgesehen ist. Dies ermSglicht ein gezieltes Be- 
arbeiten des ausgewahlten Bereichs unter Berucksichtigung 
der dentalspezifischen Gegebenheiten . 

Vorteilhafterweise liegt der Punkt der starksten Anderung 
auf einer dentalspezifischen Linie oder auf einem dental- 
spezifischen Punkt. Dadurch lasst sich sicherstellen, dass 
die Bearbeitung mit dem Konstruktionswerkzeug nicht unvor- 
hergesehene Anderungen in Bereichen vornimmt, die aufierhalb 
der Aufmerksamkeit des Bearbeiters liegen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Auswahl eines Bereichs eines in einer 3D-Darstellung darge- 
stellten dentalen Restaurationskorpers, bei welchem dem 
ausgewahlten Bereich Bereichsgrenzen zugeordnet werden, die 
zumindest zum Teil als dentalspezif ische Linien ausgebildet 
sind. Dies hat den Vorteil, dass die Bereichsauswahl den 
dentalspezifischen Gegebenheiten angepasst ist und fur eine 
nachfolgende Bearbeitung des Bereichs oder far vergleichen- 
den Untersuchungen ohne weiteres herangezogen werden kann. 
Vorteilhafterweise erfolgt die Auswahl des Bereichs iiber 
eine Auswahl einer dentalspezifischen Linie oder eines den- 
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talspezifischen Punktes oder eines Praparationsrandes, wel- 
che oder welcher mit dem auszuwahlenden Bereich verknupft 
ist. Eine derartige Auswahl hat den Vorteil, dass ftir den 
Benutzer klar ist, welchen Bereich er gerade auswahlt. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

Die erfindungsgemaile Vorrichtung wird anhand der Zeichnung 
erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Restaurationskdrper in Form eines Backen- 
zahns aus mesialer Richtung gesehen mit einem der 
vorderen Halfte des Zahns entsprechenden ausge- 
wahlten Bereich, 

Fig. 2 den Zahn aus Fig. 1 mit der rechten Halfte des 
Zahn als ausgewahlten Bereich, die 

Fig. 2a, b den Zahn aus Fig. 2 mit der rechten Halfte des 
Zahn als ausgewahlten Bereich in einer Gegenuber- 
stellung vor einer Veranderung (Fig. 2a) und nach 
einer Veranderung (Fig. 2b), die 

Fig. 3 den Zahn aus Fig. 1 in einer Schragansicht mit 
einer Seitenflache der vorderen Halfte des Zahns 
als ausgewahlten Bereich, die 

Fig. 4 den Zahn aus Fig. 1 in einer Ansicht in bukkaler 
Richtung mit der Oberflache des vorderen Berei- 
ches. des Zahns oberhalb der Aquatorlinie als aus- 
gewahlten Bereich, die 

Fig. 5 den Zahn aus Fig. 1 in einer Ansicht mesial/von 
oben mit der Okklusalf lache als ausgewahlten Be- 
reich, die 

Fig. 6 den Zahn aus Fig. 1 in einer Schragansicht aus 
bukkaler Richtung mit einem H6cker als ausgewahl- 
ten Bereich, die 
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Fig. 7 ein RestaurationskSrper in Form eines Frontzahnes 
in einer Schragansicht aus lingual /distaler Rich- 
tung mit einer Halfte des Zahnes als ausgewahlten 
Bereich, die 

Fig. 8 den Zahn aus Fig. 7 mit dem Okklusalbereich ober- 
halb der Labiolinguallinie als ausgewahlten Be- 
reich und die 

Fig. 9 den prinzipiellen Aufbau der Vorrichtung. 

Ausfuhrungsbeispiel 
In einem CAD-System werden in einer 3D-Darstellung der Res- 
tauration dentalspezif ische Linien und Punkte angezeigt. 
Durch Anklicken einzelner Elemente erfolgt die Auswahl ei- 
nes beispielsweise mit Konstruktionswerkzeugen zu bearbei- 
tenden Bereiches, wobei unmittelbar in der zu bearbeitenden 
Darstellung gearbeitet wird. Als Konstruktionswerkzeug kann 
insbesondere eine Formveranderung zur Anwendung kommen, die 
die Oberflache von den Bereichsgrenzen ausgehend bis zum 
Punkt der starksten Anderung verandert. 

In Fig. l ist ein zu erstellender Restaurationskorper in 
Form eines Backenzahns 1 aus mesialer Richtung gesehen dar- 
gestellt, wobei ein der vorderen Halfte des Zahn entspre- 
chender Bereich 2 ausgewahlt ist. In der 3D-Darstellung des 
Zahnes 1 ist der nichtausgewahlte Bereich schraffiert dar- 
gestellt, darttber hinaus sind verschiedene Linien und Punk- 
te angezeigt, die nachfolgend erlautert werden. 

Ausgehend vom unteren, zervikalen Ende des Zahns 1 welches 
im Bereich der Gingiva 3 angeordnet ist, ist eine erste Li- 
nie in Form des Praparationsrandes 4 dargestellt. Der Pra- 
parationsrand 4 stellt die Grenze zwischen der originalen 
Zahnoberflache im nicht praparierten Zustand und dem prapa- 
rierten Teil des Zahns dar. 
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Im Bereich des grSftten Umfanges des Zahns 1 ist die Aqua- 
torlinie 5 als eine von mehreren dentalspezif ischen Linien 
eingezeichnet. Weiter f ortschreitend zur Oberseite des 
Zahns 1 hin ist eine Randleiste 6 eingezeichnet, welche tt- 
ber Zahnhocker 7 verlauf t, die durch dentalspezif ische 
Punkte 7.1 bis 7.4 besonders gekennzeichnet sind. 
Eine weitere dentalspezif ische Linie ist eine Fissur 8, die 
auf der Oberflache des Zahns 1 innerhalb einer von der 
Randleiste 6 begrenzten Okklusalf lache 9 verlauf t. 
Eine weitere Bereichsgrenze ist eine Trennlinie 10 zwischen 
der vorderen, mesialen Halfte und der hinteren, distalen 
Halfte des Zahns 1, welche dem Verlauf einer Seitenfissur 
entsprechen kann, aber auch einfach eine Art geometrische 
Mittellung darstellen kann. Der Verlauf dieser Linie ist in 
der hier beschriebenen Darstellung dentalmedizinisch von 
untergeordneter Bedeutung. 

Der Bereich 2 wird durch Auswahl des Praparationsrandes 4, 
beispielsweise durch Anklicken mit einem Mauszeiger ausge- 
wahlt und erstreckt sich vom Praparationsrand 4 bis zur 
Mitte der Okklusalf lache 9, die durch Verlauf der Linie 10 
angedeutet ist. 

Es versteht sich, dass anstelle des Anklickens des Prapara- 
tionsrandes 4 auch vorgesehen werden kann, bei Anklicken 
der Bereiche zwischen den vorstehend beschriebenen Linien 
Oder Punkten eine Auswahl herbeizuftihren. Beispielsweise 
kann durch Anklicken des Bereichs zwischen dem Praparati- 
onsrand 4 und der Aquatorlinie 5 die in Fig. 1 dargestellte 
Zahnhalfte ausgewahlt werden. Bin Anklicken anderer Berei- 
che in der Darstellung ftihrt zu einem anders begrenzten 
ausgewahlten Bereich. 
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Mit einem Bearbeitungswerkzeug lasst sich der gesamte Be- 
reich 2 bearbeiten, in dem beispielsweise tiber Tastaturein- 
gaben der Bereich breiter oder schmaler, hdher oder niedri- 
ger oder vorspringend oder zurttckgezogen wird. Der Bereich 
lasst sich demnach in alien sechs Raumrichtungen verandern, 
angedeutet durch die Linien 11. 1, n. 2 nach Verjungen bzw' 
Verbreitern der Zahnbreite. 

Gleiches gilt selbstverstandlich ftlr die H6he des Zahn bzw. 
die raumliche Ausdehnung zum Betrachter hin. Dabei kann 
sich auch der Verlauf der Fissur 8 andern. 

In Fig. 2 ist der Zahn 1 aus der selben Richtung wie in 
Fig. 1 dargestellt, allerdings ist nun die rechte, linguale 
Halfte des Zahn der ausgewahlte Bereich 22. In dieser Dar- 
stellung ist besonders gut zu erkennen, dass eine Grenzli- 
nie 23 des ausgewahlten Bereichs 22 keine dentaltypische 
Konstruktionslinie is t/ sondern lediglich eine Hilfslinie 
zur Abgrenzung des Bereiches 22. Die Linie 23 verlauft etwa 
in der Mitte des Zahns 1 und damit in etwa im Bereich der 
Seitenfissuren. Selbstverstandlich kann auch die Seitenfis- 
sur selbst als dentalspezif ische Linie fiir die Begrenzung 
des Bereichs 22 herangezogen werden, wenn sie aus den Mess- 
daten oder in sonstiger Weise bestimmt wurde. 

Wird der ausgewahlte Bereich 22 mit dera Werkzeug far die 
CAD-Konstruktion bearbeitet, so ist die Praparationsgrenze 
4 und die Hilfslinie 23 unveranderlich. 

Fig. 2a, b ist der Zahn aus Fig. 2 mit der rechten Halfte 
des Zahn als ausgewahlten Bereich in einer Gegentiberstel- 
lung vor einer Veranderung (Fig. 2a) und nach einer Veran- 
derung (Fig. 2b) gezeigt, wobei die Anderung in Pfeilrich- 
tung erfolgte. Dabei hat sich der Verlauf des Praparations- 
randes 4 und der Linie 23 nicht verandert, wohingegen die 
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Aquatorlinie 5 und die Randleiste 6 sowie die Fissur ihre 
Lage verandert haben in Richtung des Pfeils. 

In Fig. 3 ist der Zahn 1 in einer Schragansicht darge- 
stellt, wobei der interessierende ausgewahlte Bereich 32 
die Seitenf lache der vorderen Halfte des Zahns 1 aus Fig. 1 
darstellt. Die Okklusionsf lache 9 ist daher im Unterschied 
zu Fig. 1 nicht mehr Teil des ausgewahlten Bereichs 32. Der 
ausgewahlte Bereich 32 wird begrenzt durch den Praparati- 
onsrand 4, die Hilfslinie 10 und durch die Randleiste 6. 
Wird nun mit dem Konstruktionswerkzeug der Bereich 32 bear- 
beitet, so dehnt sich beispielsweise lediglich die Seiten- 
flache in mesialer Richtung weiter aus, ohne dass sich die 
Randleiste 6, die Hilfslinie 10 Oder der Praparationsrand 4 
verandert. 

Die Anderungen des Verlaufs der Oberflache erfolgen dabei 
so, dass die Anderung ausgehend von der Anderung „0« an den 
vorstehend beschriebenen Grenzen des Bereichs 32 bis zu dem 
Punkt der starksten Anderung, angedeutet durch den gestri- 
chelten Kreis 33 bei Veranderung in mesialer Richtung ste- 
tig verlauft, so dass die Oberflache mit Ausnahme des Rand- 
bereiches in dem gesamten Bereich 32 verandert wird. Der 
Bereich 32 wird beispielsweise durch Anklicken der Aquator- 
linie 5 ausgewahlt. 

In Fig. 4 ist der aus Fig. 1 bekannte Zahn 1 in einer An- 
sicht in bukkaler Richtung dargestellt, wobei der ausge- 
wahlte Bereich 42 nur die Oberflache des vorderen Bereichs 
des Zahn oberhalb der Aquatorlinie 5 ist. Die Grenzen des 
ausgewahlten Bereichs 42 werden demnach durch die Aquator- 
linie 5 und die Hilfslinie 10 gegeben. Die Hilfslinie 10 
verlauft in etwa im Bereich der Seitenf issuren, wobei hier 
j edoch der genaue Verlauf nicht von entscheidender Bedeu- 
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tung ist. Die Auswahl des Bereichs 42 erfolgt beispielswei- 
se durch Anklicken des rechten Teils der Randleiste 6. 
In Fig. 5 ist der Zahn 1 aus Fig. 1 in e iner Ansicht mesial 
schrag von oben dargestellt, wobei als ausgewahlter Bereich 
52 die Okklusalf lache 9 gezeigt ist. Die Okklusalf lache 9 
wird begrenzt von der Randleiste 6. Anderungen wirken sioh 
nur auf die Lage, nicht aber auf den Verlauf der Fissur 8 
aus. Dies bedeutet, dass sich die raumliche Beziehung der 
die Fissur 8 bildenden Punkte untereinander nioht veran- 
dert, insbesondere auch dass die Linie nicht gestreckt oder 
verbogen wird. Die gesamte Linie wird bei Anderung der 
Okklusalflache 9 beispielsweise angehoben oder abgesenkt. 
In Fig. 6 ist der aus Fig. 1 bekannte Zahn in einer Schrag- 
ansicht aus bukkaler Richtung gezeigt, wobei als ausgewahl- 
ter Bereich 62 ein Hocker, gekennzeichnet durch Punkt 7.2, 
dargestellt ist. Der ausgewahlte Bereich 62 mit dem HScker 
wird nach unten durch die Aquatorlinie 5 und seitlich durch 
die Hockergrenzen 63, 64 begrenzt. Die HSckergrenze 64 ver- 
lauft entlang der Fissur 8 und einer Verlangerung davon und 
geht in die Seitenfissur tiber, die H6ckergrenze 63 besteht 
aus der Seitenfissur und deren Verlangerung. 

Der H6ckerpunkt 7.2 lasst sich nun zusammen mit der restli- 
chen Oberf lache in alien sechs Raumachsen bearbeiten. So 
kann er weiter herausgehoben oder abgesenkt werden, in 
distale oder mesiale Richtung verschoben werden, ebenso in 
bukkale oder linguale Richtung. Auch hier sind die Grenzen 
des Bereichs 62 unveranderlich. Die Auswahl des Bereich 62 
erfolgt beispielsweise durch Anklicken des Punktes 7.2. 
in Fig. 7 ist ein Frontzahn 71 in einer Schragansicht aus 
lingual/distaler Richtung gezeigt. Als ausgewahlter Bereich 
72 ist eine Halfte des Zahns 71 dargestellt. Ausgehend vom 
Praparationsrand 4 findet sich wieder die Aquatorlinie 5 
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und die Labiolinguallinie 76 anstelle der Randleiste. An 
der Spitze des Zahns 71 1st die Schneidekante 78 gezeigt, 
welche den Bereich der Inzisalkante umschlieBt. 
Dariiber hinaus ist die Hilfslinie 10 dargestellt, welche 
den Zahn 71 in zwei Half ten teilt. Der ausgewahlte Bereich 
72 wird demnach begrenzt durch die Praparationslinie 4 und 
die Hilfslinie 76 und die Oberflache des Bereichs 72 kann 
in alien sechs Raumrichtungen verandert werden, wobei an 
den Bereichsgrenzen keine Veranderung stattfindet und wie- 
derum eine stetige Veranderung bis zum Punkt der grSJJten 
Veranderung, angedeutet durch den gestrichelten Kreis 73 
bei Anderung in distaler Richtung erfolgt. 

Der Bereich 73 der grSJJten Anderung liegt auf der dental- 
spezifischen Linie, namlich auf der Aquatorlinie 5. Selbst 
wenn andere Bereiche 73' vorhanden sind, die zu einem Zent- 
rum oder einer Mittelachse einen grSAeren Abstand haben, 
werden diese durch die Anwendung der Konstruktionswerkzeuge 
weniger stark verformt. Dies gilt auch fur die anderen Aus- 
f iihrungsbeispiele . 

in Fig. 8 ist der aus Fig. 7 bekannte Zahn 71 in der selben 
Ansicht dargestellt, allerdings ist nun der Okklusalbereich 
79 oberhalb der Labiolinguallinie 7 6 ausgewahlt. 
Anderungen in diesem Bereich 72 wirken sich auch auf die 
Schneidekante 78 aus, wie dies bereits bei der Veranderung 
des Okklusalbereichs gemafl Fig. 5 erlautert wurde. Die Lage 
der Schneidkante 78 kann verandert werden, nicht jedoch de- 
ren Verlauf als solcher. 

Grundsatzlich gilt, dass die dentalspezif ischen Konstrukti- 
onslinien vom CAD-System anhand des vorhandenen 3D- 
Datensatzes vorgeschlagen werden und von Hand noch ange- 
passt werden konnen unter Berttcksichtigung dentalspezif i- 
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scher Problemstellungen. Dies gilt auch fflr dentalspezif i- 
sche Punkte wie far die Positionen der H6ckerspitzen. 
Jede Linie 4, 5, 6 wird in vier Telle unterteilt, die je- 
weils die mesiale, distale, bukkale bzw. linguale Seite des 
Zahns reprasentieren. Durch Auswahl eines Teilbereiches der 
Linie, beispielsweise durch Anklicken, wird die Halfte des 
Zahnes festgelegt, in der der ausgewahlte Bereich liegt. 
Je nachdem, welche der Linien ausgewahlt wird, wird ein 
entsprechender Bereich des Zahns ausgewahlt. Bei Auswahl 
des Praparationsrand 4 geht der ausgewahlte Bereich 2; 22 
vom Praparationsrand 4 bis Mitte der Okklusalf lache 9. Bei 
Auswahl der Aquatorlinie 5 liegt der ausgewahlte Bereich 32 
zwischen dem Praparationsrand und der Randleiste 6. Bei 
Auswahl der Randleiste 6 geht der Bereich 42 von der Aqua- 
torlinie 5 bis zur Mitte der Okklusalf lache Bei Auswahl der 
Fissur 8 wird die gesamte Okklusalf lache 9 als Bereich 52 
ausgewahlt, der von der Randleiste 6 begrenzt ist. 
Wie bei der Beschreibung der Fig. 1 bereits angemerkt, kann 
auch durch anklicken der dargestellten Oberflache des Zahns 
auBerhalb der Linien oder der dental spezifischen Punkte 
ein Bereich auswahlbar sein. Bin anklicken eines Zahnho- 
ckers im Bereich seiner hSchsten Erhebung kann zur Auswahl 
des Zahnhfickers fuhren. Ein anklicken eines Bereichs zwi- 
schen zwei Hockern kann zur Auswahl der gesamten Okklu- 
salf lache fuhren. Ein anklicken der Oberflache zwischen der 
Aquatorlinie und der Randleiste kann zur Auswahl gemafi Fig. 
3 oder Fig. 4 fuhren, je nachdem, ob man beispielsweise na- 
her an der Aquatorlinie oder naher an der Randleiste die 
Bereichsauswahl vornimmt. Auch hier gilt wieder, das die 
Oberflache in die mesiale, distale, bukkale bzw. linguale 
Seite des Zahnes eingeteilt ist, sodass der jeweils inte- 
ressierende Bereich eindeutig festgelegt ist. 
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Fttr den Front zahn gilt entsprechend, das zur Auswahl des in 
Fig. 7 dargestellten Bereichs beispielsweise ein Bereich 
unterhalb der Laviolinguallinie angeklickt wird, was zur 
Auswahl gemaJJ Fig. 8 ftthrt. Wird hingegen ein Bereich un- 
terhalb der Laviolinguallinie ausgewahlt, erhalt man eine 
Auswahl gemafi Fig. 7. 

In Fig. 9 ist der prinzipiellen Aufbau der Vorrichtung ge- 
zeigt. Die Vorrichtung umfasst ein CAD-System 91 mit einer 
Anzeigeeinheit 92 zur Darstellung des RestaurationskSrpers 
1 und zur Auswahl eines durch Symbole dargestellten Kon- 
struktionswerkzeugs 93. Weiterhin ist eine Eingabeeinheit 
in Form einer Computermaus 94 vorhanden, iiber die ein auf 
der Anzeigeeinheit 92 angezeigter Zeiger 95 steuerbar ist. 
Zusatzlich oder alternativ dazu ist eine Tastatur 96 vorge- 
sehen, mit der Eingaben zur Steuerung des CAD-Systems er- 
f olgen. 
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ANSPRtJCHE 



Vorrichtung zur Auswahl eines Bereichs (2; 22; 32; 42; 
52; 62; 72; 82) eines in einer 3D-Darstellung darge- 
stellten dentalen Restaurationskdrpers (1; 71) , dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest Telle der Bereichsgrenze 
als dentalspezifische Linien (5, 6, 8) ausgebildet 



sind 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bereich (2; 22; 32; 42; 52; 62; 72; 82) durch 
Auswahl in der 3D-Darstellung angezeigter dentalspezi- 
fischer Linien (5, 6, 8) oder dentalspezifischer Punkte 
(7.1-7.4) oder eines Praparationsrandes (4) festgelegt 
ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als dentalspezifische Linien (5, 6, 8) 
die Aquatorlinie (5), die Randleiste (6) oder alterna- 
tiv dazu bei Frontzahnen die Labiolinguallinie (76), 
die Fissur (8) oder alternativ dazu bei Frontzahnen die 
Schneidekante (78) sowie als dentalspezifische Punkte 
die Position einer oder mehrerer HSckerspitzen verwen- 
det werden und zwar einzeln oder mehrere davon oder al- 
ia gemeinsam. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede dentalspezifische Linie (5, 
6, 8) und/oder der Praparationsrand (4) in vier Teile 
unterteilt ist, die jeweils die mesiale, distale, buk- 
kale bzw. linguale Seite des Zahn reprasentieren. 
Vorrichtung nach einem der Ansprviche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der ausgewahlte Teil der Linie (4, 
5, 6, 8) die Halfte des Zahnes bestimmt, in der der Be- 
reich (2; 22; 32; 42; 52; 72; 82) liegt. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ausgewahlte Linie den Bereich 
(2; 22; 32; 42; 52; 72; 82) vollstandig bestimmt gemaft 
der folgenden Zuordnung: 

- Praparationsrand (4) : Bereich (2; 22) geht vom Prapa- 
rationsrand (4) bis Mitte der Okklusalflache (9); 

- Aquatorlinie (5) : Bereich (32) liegt zwischen Prapa- 
rationsrand und Randleiste; 

- Randleiste (6) : Bereich (42) geht von der Aquatorli- 
nie (5) bis zur Mitte der Okklusalflache (9); 

- Fissur (8): Es wird die gesamte Okklusalflache (9) 
als Bereich (52) ausgewahlt, der von der Randleiste 
(6) begrenzt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch Auswahl eines dentalspezif ischen 
Punktes (7.1-7.4) fur die Position der HSckerspitze der 
Bereich (62) des entsprechenden Hockers (7) bis zu sei- 
nen HSckergrenzen auswahlbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die untere Grenze des Bereichs (62) durch die A- 
quatorlinie (5) gebildet sein kann. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass anstelle der Auswahl dargestellter 
Linien oder Punkte ein Bereich der dargestellten Ober- 
flache ausgewahlt wird, der dem auszuwahlenden Bereich 
eindeutig zugeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der ausgewahlte Bereich (2; 22; 
32; 42; 52; 62; 72; 82) unterscheidbar dargestellt ist. 
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11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass Auswerte- und/oder Vergleichsmit- 
tel ftir geometrische Daten des ausgewahlte Bereichs (2; 
22; 32; 42; 52; 62; 72; 82) vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der ausgewahlte Bereich (2; 22; 
32; 42; 52; 62; 72; 82) mit Hilfe eines Konstruktions- 
werkzeugs eines CAD-Systems bearbeitbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Werkzeug zur Veranderung des Bereiches (2; 22; 
32; 42; 52; 62; 72; 82) die Bereichsgrenzen unverandert 
lasst, wobei zu dem Punkt (33; 73) der starksten Ande- 
rung hin ein stetiger Verlauf der Anderung vorgesehen 
ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Punkt (33; 73) der starksten Anderung auf ei- 
ner dentalspezif ischen Linie (5, 6, 8) oder auf einem 
dentalspezifischen Punkt (7.1-7.4) liegt. 

15. Verfahren zur Auswahl eines Bereichs (2; 22; 32; 42; 
52; 62; 72; 82) eines in einer 3D-Darstellung darge- 
stellten dentalen RestaurationskSrpers (1; 71), dadurch 
gekennzeichnet, dass dem ausgewahlten Bereich Bereichs- 
grenzen zugeordnet werden, die zumindest zum Teil als 
dentalspezifische Linien (5, 6, 8) ausgebildet sind. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auswahl des Bereichs (2; 22; 32; 42; 52; 62; 
72; 82) Ober eine Auswahl einer dentalspezifischen Li- 
nie (5, 6, 8) oder eines dentalspezifischen Punktes 
(7.1-7.4) oder eines Praparationsrandes (4) erfolgt, 
welche oder welcher mit dem auszuwahlenden Bereich (2; 
22; 32; 42; 52; 62; 72; 82) verkniipft ist. 
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Fig. 2 





Fig . 2b 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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Fig. 7 
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Fig. 8 
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